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RUB-MAKERSPACE

Was darf ich nach der heutigen Unterweisung?

* Nach dieser Unterweisung darf die Ausstattung und das Material des Digitallabors wie
unterwiesen selbstandig genutzt werden.

* Je nach individuellem Kenntnisstand kann es nach Belieben weitere Einweisungen,
Erklarungen oder Projekt-Begleitung geben! Fragt bitte rege nach!

* Die jeweils erste Nutzung der Lotarbeitsplatze und des Voltera-Platinen-Druckers sind mit dem
Personal fir eine kurze Einweisung abzustimmen.

* Hinweis:
UG (d.h. auch Digitallabor) derzeit nur mit Terminvereinbarung zuganglich bis Ende Bauphase
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RUB-MAKERSPACE

Ablauf

e Fdhrung durchs Digitallabor mit Erklarung der Ausrustung und Materialien
« Sicherheit & Grundregeln

 Besondere Bereiche
e Voltera-Platinen-Drucker
e Loten
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RUB-MAKERSPACE

Das Digitallabor: Ausstattung

* 2 Labortische mit u.A. Labornetzteile, Oszilloskop,
Multimeter, Handwerkzeug
» Lotarbeitsplatze fir 2-4 Personen
« Lotstationen mit Entlétfunktion
» Heif3luftlotstation

» Lo6trauchabsaugung in Tischen

Warmebildkamera, Mikroskope, Endoskope, diverse
Messgerate (PH, Temperatur, Waagen, etc.)

. Platinen-“Drucker” Voltera V-One

*  10x Lotkolben + Absaugung als Workshop-Set flr
unterwegs

*  Verschiedene Computer und IT, z.B. Workshop-Set mit
9xLaptop, Workstations an versch. Stellen im Makerspace, rus-Makerspace-Team, Digitallabor RUB-Makerspace (CC-BY-SA-4.0)
Computerraum, iPad, etc.
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RUB-MAKERSPACE

Das Digitallabor: Vorratiges Material

« Verschiedene Microcontroller wie Arduinos, ESP8266/ESP32, Raspberry
Pi, Adafruit Circuit Playground Express (Satz a 15)

« (Gemischte allgemeine Bauteile wie LEDs, Widerstande, Transistoren,
Kondensatoren

» Entwicklungs-Module wie Displays, RFID-Leser, Steuerungen, ...
* \Verschiedenste Sensoren und Aktoren

» Verbrauchsmaterial wie Kabel, Schrumpfschlauch, Stecker, etc.)
* Verbrauchsmaterial & Demo-Projekte Voltera-Platinendrucker

* Diverses ,Bastelmaterial” (auch Industrie-Komponenten)

Fiir nicht-destruktive Experimente vor Ort darf alles verwendet werden.

Vor dauerhafter oder destruktiver Verwendung Werkstattleitung fragen! iy Nemo with ED and Button, Oltver Stekel (CE-E7
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RUB-MAKERSPACE

Was im Digitallabor (nicht) passiert

Ja:

* Arbeiten im Grenzbereich Soft-/Hardware, z.B. mit Mikrocontrollern,
Einplatinen-Computern, u.A.

 ,Hands-on"IT aller Art besser verstehen lernen
» Hacking = Kreatives Umnutzen von (Informations-) Technik

» Reparatur von (Unterhaltungs-)Elektronik, fallweise auch
Haushaltselektronik

Nein:

Elektrotechnische Arbeiten, die eine Elektrofachkraft bendtigen. Das
bedeutet z.B. keine Hauselektrik, keine bertihrungsgefahrlichen
Spannungen, keine DIY-Elektrofahrzeuge, ... ESP8266 with RFID Breakout and LEDs on Perfboard,

Oliver Stickel (CC-BY-SA-4)
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RUB-MAKERSPACE

Nur nicht beriihrungsgefahrliche Spannungen!

Erlaubt ist das Arbeiten mit maximal.:

25V Wechselspannung
60V Gleichspannung

» Damit darf z.B. auch im Schulunterricht gearbeitet werden
* Im Normalfall arbeiten wir im Digitallabor eher mit 3.3V, 5V, 12V
* Damit lasst sich bereits enorm viel machen.

» Fertige, zugelassene Module verwenden (Netzteile, Smart-Home-
Schalter fur 230V, ...)

* Theoretisch denkbar: Individuelle Abnahme (eigene Expertise z.B. in
Startup-Team, externe Dienstleistung, evtl. RUB-intern, ...)

Oliver Stickel - Prototyping mit Mikroelektronik im Fab Lab
Siegen (CC-BY-SA 4.0)
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RUB-MAKERSPACE

Grundregeln zur Arbeitssicherheit allgemein Datum: BETRIEBSANWEISUNG
17.02.2022 Giltig fur den Bereich RUB-Makerspace

Lotstationen & Lotkolben mit Absaugung beim Weichloten

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

* Vor Nutzung von Geraten Betriebs-anweisung und
Betriebsanleitung lesen!

« Sichtkontrolle vor Nutzung eines Gerates. Nie Gerate mit
beschadigtem Kabel 0.A. verwenden! TP —

Nur mit
+ Schutzeinrichtungen weder entfernen noch manipulieren.
« Lotgerate vor Aufnahme der Arbeit auf ordnungsgeméaBen Zustand Uberprifen.

« Kabel u.A. verniinftig verlegen (Stolperfallen, Aufbauten, ...)  DeCoprt o crcrn gt e SsTaogngn en

« Die Absaugrohre und -leitungen dirfen keine Leckagen aufweisen.

@ Gefahrdungen durch:
+ heifle Metall- und Lotmittelteile sowie ggf. HeiRRluft
A « gesundheitsschadliche Lot- und Flussmitteldampfe
« herumfliegende Teile, z.B. beim ,Abknipsen® feiner Dréhte
@ « defekte elektrische Schalteinrichtungen und Anschlasse

+ Eine nicht brennbare Unterlage muss verwendet werden

« Darauf achten, dass Létrauch von der Absaugeinrichtung erfasst wird

e Schaden immer dem Personal melden - Wahte it O (sl et Adet o

Verpackung / Spule beachten)
- Sichere Gerateablage benutzen.
* Ordnung - Arbeitsplatz ordentlicher verlassen als vorgefunden! :-)

- Bel Mangeln oder gen Gerat sofort und belm Makerspace-Personal melden!
- Gerat .Auler Betrieb” kennzeichnen und Mangel nur von fachkundigen Personen beseitigen lassen.

* Projekte in mit Namen beschriftete Kisten sicher wegpacken e S e a3 o

ERSTE HILFE
Erste-Hilfe-Kiisten in jedern Werkstattbereich, Defibrillator im Flur EG, Erste-Hilfe-Raum im UG!

- Verletzte*n retten und Erste Hilfe leisten (z. B. Schockbekampfung, Blutungen stillen, CPR)

-Bei unter itz die Anlage
- Ersthelfende (= Makerspace-Personal) i Ggf. Notrf
1 1 2 sichern. Duclflgy\gsam‘ém'n a:fsuchan ggf. rel i i i
-D /Ur im _digitalen (Makerspace-Personal).
* Den gesunden Menschenverstand benutzen
oo :

itus
Metalbau & Dietmar L 0234 32 21569

- ' Digtallaber, ITET Olwer Stekel 0234 32 20633
u n a u e I n a n e r a c e n Holzbauwerkstatt Amalena Znahardt UG 1301 0234 32 19367
u Design- & Medieniabor Florian Krohm EG 00.10 0234 32 29542
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RUB-MAKERSPACE

Umgang mit Batterien

« Batterien/Akkus enthalten sehr viel Energie. Selbst wenn sie ,leer” sind,
reicht diese noch fir ein Feuer

« Kurzschlussgefahr! Insbesondere bei loser Lagerung...
« NICHT 6ffnen, beschadigen oder grofder Hitze aussetzen!

e Lithium-lonen-Akkus brennen enorm stark und sind kaum loschbar.
Besondere Vorsicht beim Umgang!

* KEIN Restmull! Leere ,,normale” Batterien in bereitgestellter Kiste
sammeln.
« Pole wegen Kurzschlussgefahr abkleben

* Grof3ere Akkus und alle Li-lon-Akkus NUR in brandsicherer Akku-
Kiste lagern

Batterieentsorgungsstation, Alina Buchwald (CC-BY-SA
4.0)
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RUB-MAKERSPACE

Umgang mit Elektroschrott

» Elektroschrott gehdrt NICHT in den Restmill!
 Auch Kabel, Mehrfachsteckdosen, etc. sind Elektroschrott!

« Der beste Mill ist der, der gar nicht entsteht:
» Dinge flirs Makerspace-Inventar gezielt ausschlachten
* (Aber NICHT einfach Schrott sammeln)

* In bereitgestellter Kiste sammeln

Batterieentsorgungsstation, Alina Buchwald (CC-BY-SA
4.0)

","_ el N EXZELLENZ * RUHR
WORLD START-UP UNIVERSITAT R U B
“FACTORY  CENTER BOCHUM



RUB-MAKERSPACE

Elektrostatik

» Elektrostatische Aufladung (,ESD") kann empfindliche Bauteile /
Schaltungen beeinflussen oder zerstdren

« Das Digitallabor ist kein ESD-freier Raum, aber der Fuf3boden und
die Drehstihle mit dem ,woll-artigen“Polster sind ableitend.
Auch auf den Labortischen gibt es ableitende Arbeitsmatten.

« Flr den "Alltagsgebrauch” kein Problem, fiir fortgeschrittene
Anwendungen oder Projekte ggf. relevant

RUB-Makerspace_Loeten (CC-BY-SA-40)
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RUB-MAKERSPACE

Der Voltera-Platinen-Drucker

« (Gerat zum Rapid Prototyping von
Leiterplatinen

« Kann mehrlagige Platinen drucken (mit
,Trenn-Tinte")

« Kann Bohren (Durchkontaktierung
dann per Nieten manuell)

« Kann SMD-Bauteile direkt verléten und
die dafur erforderliche Lotpaste
automatisch platzieren (Bestiickung
aber manuell)

o — R
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RUB-MAKERSPACE

Datum: BETRIEBSANWEISUNG
17.02.2022 Guiltig fur den Bereich RUB-Makerspace
GERAT / BEREICH / MASCHINEN-BEZEICHNUNG

Voltera V-One Platinen-Drucker

GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT
» Das beheizte Arbeitsbett kann bis zu 240°C heil werden -
Verbrennungsgefahr!
« Beim Hereingreifen in den Arbeitsraum besteht die Gefahr der
Quetschung.

[ ] VerbraUChsmaterial iSt gesundheitSSCh.a.dliCh’ muss aber nie «+ Verbrauchsmatenal wird in eigensicheren Kartuschen geliefert, ist jedoch

gesundheitsschadlich, umweltschadlich und brennbar.

direkt angefasst werden (Kartuschen) — ggf. Einmalhandschuhe T ————

- Die Benutzung des Druckers ist ausschliefflich nach einer Untenweisung erlaubt.
| + Verbrauchsmaterial nur in den Original-Kartuschen benutzen und nicht daraus entfemen.
tra g e n M « Verbrauchsmatenal von Hitzequellen / Flammen / heiRen Oberflachen fernhalien.
- Kein direkter Korperkontakt zum Verbrauchsmaterial. Bei Arbeiten wie dem Abwischen von
Fehldrucken Handschuhe tragen

Der Voltera-Platinen-Drucker: Sicherheit

' ' N ' - Nach der Arbeit Hande waschen.
— + Wanhrend des Betriebs nicht in den Arbeitsraum greifen.
« Selbstfahrend, Quetschungsgefahr — nicht in den Arbeitsbereich ¢ anrngges et et cen At geten,
- Beim Nutzen der Reflow*-Lotfunktion nicht direkt mit dem Gesicht und der Nase Uber dem
' Druckbett zuschauen. Bel langeren/groReren Reflow-Arbelten Insb. mit Nicht-Voltera-
a S S e n " Létpaste ggf. die Lotrauch-Absaugung der Labor-Arbeitstische verwenden.
- Beim Verwenden des optionalen Bohr-Aufsatzes:

Schutzbrille tragen und ggf weitere im Raum anwesende Personen aus dem
Gefanrenbereich bitten.

» Verbrennungsgefahr an heif3em Druckbett " M o e St e T M e vl

+  Keine Substrate (Platinenmatenal) mit Epoxidharz (z.8. FR3 oder FR4), CFK 0 A.
bohren. Deren Staube sind gesundheitsschadlich. Solche Arbeiten bei Bedarf auf
anderen Frasen im Makerspace (und mit weiteren Mafnahmen) durchfuhren.

* Beim Bohren weitere Sicherheitsmaf3nahmen erforderlich VERWHALTEN BE) STORUNGEN & INSTANDHALTUNG

Bei Mangeln oder Storungen Gerat sofort ausschalten und beim Makerspace-Personal melden!
' ' ' ' - Gerat ,AuBer Betrieb® kennzeichnen und Mangel nur von fachkundigen Personen beseitigen lassen
( C h u tZ b Il l_ le | C h e r h e |t S b e re | C h ) - Sicherheitsdatenblatt und weitere Unterlagen zu Rate ziehen (liegen Maschine bei / bei Personal)!
! | I - Instandhaltungsarbeiten nur von fachkundigen und beauftragten Personen durchfuhren lassen.
ERSTE HILFE
Erste-Hilfe-Kasten In jedem Werkstattbereich, Defibrillator im Flur EG, Erste-Hilfe-Raum im UG!

« Leere Kartuschen nicht in den Restmdull! In der bereitgestellten :}mwmmwm

- Bel Stromuntall unter Selbstschutz dle Anlage abschalten.
H ' - Ersthelfende (= Makerspace-Personal) benachrichtigen. Ggr. Notrut absetzen. Unfalistelle
I S e S a I I I l I I e n H 1 1 2 sichern. Durchgangsarzt*arztin aufsuchen, ggrf. relevante Sicherheltsdatenblatter mitnehmen.
- Dokumentation / Unfalimeldung im .digitalen Verbandbuch” (Makerspace-Personal).
ANSPRECHPERSONEN UND ERSTHELFER'INNEN FUR DEN GESAMTEN MAKERSPACE

* Verbrauchsmaterial im bereitgestellten Kiihlschrank lagern Sty e R G

libau & Sicherheitsk inator Dietmar Krukowski UG 01.08 0234 32 21569
Digitaliabor, ITET Oliver Stickel EG00.10 0234 32 20633
Holzbauwerkstatt Anna-Lena Zinnhardt UG 13.01 0234 32 19367
Design- & Medienlabor Florian Krohm EG00.10 0234 32 29542
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RUB-MAKERSPACE

Loten im Digitallabor: Ausriistung

* F0r alle normalen Arbeiten: Weller-Lotstationen
* Normale Létkolben mit versch. Spitzen
» Entlotpumpe (erhitzt und saugt flissiges Zinn ab)

* Lotzinn (versch. Durchmesser vorratig)

Mehr braucht es fiir den Alltag erstmal oft nicht. Insbesondere oft keine
weitere Chemie - auf3er, man weif3, warum man das braucht! Flussmittel ist
in modernem L6tzinn meist integriert.

* Fir SMD-Arbeiten: Heif3luft-Lotstation

* Fir Unterwegs: Set aus 10x Lotkolben & Rauchfilter

* Diverses Zubehor (Handentlotpumpe, Entlétlitze, etc.)

* Diverse Chemie: Schutzlacke, Flussmittel, etc. (fortgeschritten)

RUB-Makerspace_Loeten (CC-BY-SA-40)
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RUB-MAKERSPACE

Datum: BETRIEBSANWEISUNG .
RU

17 02 2022 Galtig fur den Bereich RUB-Makerspace
GERAT / BEREICH / MASCHINEN-BEZEICHNUNG

Lotstationen & Lotkolben mit Absaugung beim Weichloten
Loten im Digitallabor: Sicherheit GEFAHREN FUR MENSCH UND UMWELT

Gefahrdungen durch:
+ heiBe Metall- und Lotmittelteile sowie gaf. HeiBluft

L] L} L] L]
° A ht d h t h d l h L t h + gesundheitsschadliche Lot- und Flussmitteldampfe
C u n g 1 g eS u n e I SSC a I C e r O ra u C ' « herumfliegende Teile, z.B. beim ,Abknipsen” feiner Drahte
H LI + defekte elektrische Schalteinrichtungen und Anschliisse
NUR mit Absaugung Loten!
. . SCHUTZMABNAHMEN UND VERHALTENSREGELN
» Schalter f. Absaugung ist am Korpus des Absaug-Gerates - Benutaung nur durh ntenviesene Persnen

~ + Nur mit eingeschalteter Absaugeinrichtung arbeiten.

+ Schutzeinricht d tf h ipulieren.
( u n te r d e n La b O rt I S C h e n ) . L;tg:raet::(c)r ::?r;nh:rvlz :;re:mir;zzpsiinumnzzgz:;;n Zustand uberpriifen.
Die Lotgerate und elektrischen Leitungen darfen keine Beschadigungen haben

+ Die Absaugrohre und -lettungen darfen keine Leckagen aufweisen.

« Achtung, Verbrennungsgefahr am heif3en Létkolben und anderer + En mch brenbar Unedage mus verwende werden

+ Darauf achten, dass Lotrauch von der Absaugeinrichtung erfasst wird

erhitzten Teilen (z.B. die zu verlotenden Bauteile - “Dritte " Vegockuna Spcbosen

« Sichere Gerateablage benutzen

H a n d i b e n u tze n ! ) + PSA, insb. Schutzbrille beim Arbeiten mit Kleinteilen, vorschriftsmafig benutzen.

+ Nach der Arbeit Hinde waschen.

VERHALTEN BEI STORUNGEN & INSTANDHALTUNG

e [ . . - Bei Mangeln oder Storungen Gerat sofort ausschalten und beim Makerspace-Personal melden!
[ ) T h d L t t A b h m t P l - Gerat ,AuRer Betrieb” kennzeichnen und Mangel nur von fachkundigen Personen beseitigen lassen
a u S C e r 0 S I Z e I n S ra C e I e rS 0 n a - Sicherheitsdatenblatt und weitere Unterlagen zu Rate ziehen (liegen Maschine bei / bei Personal)!
- Instandhaltungsarbeiten nur von fachkundigen und beauftragten Personen durchfiihren lassen.
ERSTE HILFE

° Nur bleifreies Lot Verwenden Erste-Hilfe-Kzisten In Jecem Werkstattbereich, Defibrillator Im Flur EG, Erste-Hilfe-Raum im UG!

- Verletzte*n retten und Erste Hilfe leisten (z. B. Schockbekampfung, Blutungen stillen, CPR)
- Bel Stromunfall unter Selbstschutz die Anlage abschalten.
- Ersthelfende (= Makerspace-Personal) benachrichtigen. Ggf. Notruf absetzen. Unfalistelle

e "
[ ] N h d r r ] L t H d h ' sichern. Durchgangsarzt*arztin aufsuchen, ggf. relevante Sicherheitsdatenblatter mitnehmen
a C e 0 e n a n ewa S C e n . 1 1 2 - Dokumentation / Unfallimeldung im _digitalen Verbandbuch® (Makerspace-Personal)
ANSPRECHPERSONEN UND ERSTHELFER'INNEN FUR DEN GESAMTEN MAKERSPACE
Bereich Name Biiro Telefon

Gesamtleitung Dirk W. Hansmeier EG00.14 0234 32 29541

& Si Dietmar K UG 01.08 0234 32 21569
Digitallabor, ITET Qliver Stickel EG 00.10 0234 3220633
Holzbauwerkstatt Anna-Lena Zinnhardt UG 13.01 0234 32 19367

Design- & Medienlabor Florian Krohm EG 00.10 0234 32 29542
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Unterschrift der verantwortlichen Person:

A
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RUB-MAKERSPACE

Fragen?

« Jetzt Gelegenheit fur Fragen

« Danach:
« Unterweisungsformular
* Eintrag in Fabman
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RUB-MAKERSPACE

makerspace@rub.de

https://makerspace.rub.de/
RUB Makerspace

@rubmakerspace

B¢ 8 0 K

@rubmakerspace
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